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NETKOLL har tagits fram for att underiGita genomférandet av de nédvandiga,
komplicerade berdkningarna fér s@vdl projektéren som installatéren. Programmet
ar utvecklat for Windows alla operativsystem inklusive Windows 7 och stora
anstrdngningar har gjorts att f& det Iattanvant. Det skiljer sig frén liknande
program pd& marknaden genom att det hanterar alla spdnningar och att hela
nétet kan berdknas pd en gdng och inte bara en eller tva sektioner t géngen.

i, M atningzpunkt

Hamn pa matningspunkk: IEKDLAH
Kortsl -effekt matande nat MVA: I Avancerat

50
Tomgangsspann nedsida Yolt on  Typ av¥ matning
oo

|4
' Dyn-koppl transf
|5

Avbrpt

Tranzformatorstorlek kYA  Dzn Yzn transf

B-varde jordzlutn nedsida ohm

|u,nu4533 " Yyn-koppl transf
" Intag utan transf
II]__I]'l 6365

Utnyttiningstid timmarar: (4000 ~ Spanningsfaktor ¢
" 1.00 0,80

#-varde jordslutn nedsida ohm

Sammanlagringsfaktor: [q 0,95 = 075
0,90
X - 0,70
Lastfaktor: |1 ~ 0.85
Inmatningsbild pa matningspunkten (grunddel)
. Avancerat _ O] x|
Impedansvinkel pa matande nat, grader: 45
- T = [1.25
R esizstansokningsfaktor matande nat: Avbiyt |
Antal parallella transformatorer, st: 1
Transform. kortzlutningszpanning. Uk %: D

Automatizk spanningsreglering: [
Izolerad nollpunkt [IT-system]: [
S akringstyp: [IFO -

Potentialutjamning i

matningzpunkten: * Nej ( Ja

Inmatningsbild pd matningspunkten (avancerat)




Tanken bakom programmet ar att det skall kunna anvéndas av b&de ovana och
mera avancerade tekniker. Det finns darfér en grunddel med férinstdlilda varden,
som ligger “pd& sdkra sidan” men ocksd mera avancerade mdjligheter om man vill
rékna exakt.

Det enda ingdingsvérde som behdvs fér en natberdkning dér kortslutningseffekten i
matningspunkten. Om det finns fler uppgifter tillgéngliga gdr det att i avancerat
lGge ange impedansvinkel p& det matande ndtet, korslutningsspdnning pd
fransformatorn  och instdlining av automatisk spdnningsreglering, som
kompenserar for spdnningsfallet i transformatorn.

Ndr det gdller sektionema pd den installation som skall beréiknas, behdvs bara
ledningstyp, areq, IGngd och férv@ntad last. Med sektion menas ledning plus
efterféliande central/knutpunkt eller fransformering.

7 ledningstyper tacker det som finns p& marknaden och ska anges som typ av
fasledare och dterledare, t.ex. Al/Cu, Cu/Cu, Al/Al, Friledning Cu/Cu, Friledning
LegAl, Isolerad lina BLL och BLX, hdngkabel ALUS, kanalskenor av olika fabrikat
samt blanka skenor med olika maérkstrém.

My Ledningzzektion

tvancerat Angra  nfoga fore Sndia sekbion Utdka natet

GRUPP NUMMER: |-| SEKTION NUMMER: |-|
Foreg. lastpunkt: ISkDIa" j Denna lastpunkt: ISkép 1
Ledningstyp [1__7): |-| = Al/Cu j
My lastpkt |

Easarea i mm®: |{1gp

Aterledararea i mmé: |41

Ledningslangd i m: [3pp0

Antal parallella ledningar: Iz

My tranzformator |

My reaktor

i Awzluta inmatn I

Avbiyt
Effekttuttag k'W: |3E
Avancerat o
Cos fii punkten: Iu’g
—Borjan av¥ ledningen———————————— — Slutet av ledningen

" Inget zskydd " Inget skpdd " Sektionering

= Gemensamt skydd " Gemensamt skydd

t+ Individuellt skydd @ Individuellt skydd

Skyddets markstrom A: |1 a5 Skyddet: markstrom A: |3|]

Text pa ledning: IEHUPP 1 Text pa ledning: IINK

Inmatning av sektion i form av ledning och knutpunkt (grunddel)

| sekfionsbilden under menyn "Avancerat” vdljs potentialuti@mning, dér man
matar in Idngsgdende utiGmningsledare och eventuell jordning for berdkning av
berdringsspdnningen i knutpunkten.



. Potentialutjamning

Denna lastpunkt: ISkEp 1
Area pa utjamningsledaren, mmé: |g5

Typ av ledare (1_4): [ _ ¢y -

Langd pd utjamningsledaren, m: |3[||]

Potentialutiamning i lastpunkten: | & Nej  Ja

Avbryt |

Inmatning av underlag for potentialutigmning och berdringsspanning

Mer detalier om sekfionen inmatas under avancerat. Exempel d&r 6nskad
utlésningstid, val av andra skydd &an sdkringar, inférande av kondensatorbatterier
och inmatning av parallellarbetande generatorer.

. Avancerat - Skap 1 =] Eq
Reaktanz X' 1 ansluten
generator/motor, procent: IU
M arkeffekt pa ansluten 0
generator/motor,  kKVA: I
Angluten kondensatoreffekt, kVAr: II:I

Tvp av skydd: {1 = Skring =l

Utlosningstid, sek: I5 =50 'l

Lastdim
Avbrott i dterledaren

Hel aterledare "

Avbryt

_ Lottim_|
e |

— Spanmingsfaktor ¢ —
. 1.00 {0 0.80

£ 035 75
0,90

085
Gamla Generell +
Lastdim | Individuell

Inmatningsbild pa sektion (avancerat)

0,70

| avancerat-bilden finns ocks& dimensionering med avseende pd& ledningens
stromvdrde. "Lastdim” anvdnds for att dimensionera enligt den senaste normen
$S 436 40 00 och "Gamla Lastdim” fér att dimensionera enligt utgdva 5 i den
gamla normen SS 424 14 24.



| nya normen finns féri@dggningssatten Al, A2, B1, B2, C, D1, D2, E, F och G och
dessutom ska man hdlla reda p& om det dr flerledare eller enledare i plan
foridggning, i horisontell féridggning eller i triangelformation. At rékna fér hand
och hdlla reda pd dlla tabellerna &r inte helt IGtt, men i NETKOLL &r det inga
problem att f& fram stromvdérdet.

Defaultvérdet i NETKOLL d&r forldggning i Iuft pd enkel stege, omgivnings-
temperatur 26-30 grader och anhopning av 3 kablar utan avstdnd (tGt
foriaggning pd stege), vilket ger E-fériiggning med faktor 0,82. Vid andra
férutsattningar gér man in i Lastdim och klickar for de stdllen dér kabeln ska
féridggas eller ér férlagd. NETKOLL rdknar sedan ut vilket fériiggningssatt som ger
det IGgsta stromvardet och tar detta med sig till enlinjeschemat.

. Dimensionering av ledning Lill Skdp 1 enligt 55 436 40 00 - |I:I|5|
~FABELTYP—————— FAS/ ATERLEDARE ISOLERIMG——— Forlaggningzsatt som
ger [agsta stramyarde:; |D oK
Flerledare R =l | FExEPR =l | Berdknad
P - reduktionzfaktor: |1.D43
rtal parallella . . L
I Fazarea mnf: (150 Fuillzk.grm [ Beraknat individuellt Avbipt
kablar 4 stramyarde A W
~ FORLAGGMING | LUFT ~ FORLAGGNING | MARE, VATTEN ——
Omagivhingstemperatur *C: IEE'SD jv ﬁ.;gla;nlng ¥ |2 b arkbemperatur °C: |'|'|-15 'I
~ DIREKT UITAN ROR vameresistidtet 10 o]
[ ivameisolerad wagg v P4 perforerad kabelrdnna Forlaagningsdiup m: ID»25"1? "I
F : Sﬁ::::li; 'i'jv”;;‘;'ka'm @ Horisortell € Vertikal ¥ DIREKT | MARK
™ i hium f+ Utan avstdnd  Med avstind ,:ngl.;.pning av |2—
I~ iel och kabelkanaler i halum ANTALRENNDR [T <] S
. . Awstand mellan kablama
[ i Gppen eller ventilerad kabelkanal

* |nget avstnd

" En kabeldiameter
f+ Utan avstand ¢ Med avstand {0,125 m avstand
0,250 m avstand

[ i dvriga kabelkanalsr W P4 stege eller trdgaller
[T iinstallationsgoly
[ infalld i murvdgg

[ under undertak av tra ANTAL STEGAR I-] 'I .
[T utanpd vaoo, tak, gobv 0500 m avstind
™ pé operfarerad kabehidnna ™ héngkabel, isolator [ | BOR | MARK

. Anhopring av ror

— | ROR |2

I™ i vameisolerad viga I i oventilerad kabelkanal ff’sltandtme"?p f;ren
I i dinfoder, fonsterkarm I i Gppen eller vertilerad kabelkanal i gobe ~ I:Ingz s atr:' |
[ i hilum [ utanpd wagg, tak, gole 25 m avstan

{050 m avstand

I ingjutet i murvagg 1,00 m avstind

Inmatningsbild av hur lagspéanningsledningen &r forlagd for framtagning av stromvérde

Hégspdnningsledningar dimensioneras enligt S 424 14 16. Som defaultvérde
anvdnds det antal ledningar som finns i sektionen. Andra forutséttningar vdijs i
inmatningsbilden fér hdégspdnning. NETKOLL kénner automatiskt vilkken spdnning
som gdller och vdljer ratt inmatningsbild.



. Dimenzionering av hogspanningledning kil Skap 1
KABELTYF—————— FASAIORDLEDARE ISOLERING ——— EMLEDARKABEL

Flerledare j I.i‘-.l.n"I:u j IF'EX.I"EF'FH j o ?luten skarmkrets
" Oppen skamkrets

Antal llell
k;b?a[pa[a Ela |2_ Fazarea mné: [157 Avbrpt

Forlaggringszatt zom

IS oz ) mark Beraknad ID'?S Beraknat individuellt |245
ger 1Sgsta strdmérde: [} mar reduktionstaktar: stromwarde A
~FORLAGGMING | LUFT ~ FORLAGGNING | MARK, VATTEM ——
Omgivhingstemperatur *C: |2-| .25 vI .Eggloa|[:lnlng a |2 M arktemperatur *C: I'l 115 "I
| OCH P& BYGGNAD pametesstiviet 10
Mt by d pé golv ut 2 L I__,'
r av?stéﬁggggllaﬁakgglzrﬁaan M P& hplla av metall Forlaggringsdiup m: 0.23-0.7
Mot byagnad p& golv med Itan avstand Med avstand ¥ DIREET | MARE.
[ e G e '
avstand mellan kablama mmellan kablarna mellan kablara Anhopring av
. kablar |2
I ST R e Ll aNTALHYLLOR T ] e el e

avsténd mellan kablama

£ |nget avstind
€ 70 o avatand
€ 250 mm avstand

r ot byggnad pa vaag med
avstand mellan kablama V¥ P& stege

]

r bat byggnad i tak utan & Utan avstand fed avstand -
avstand mellan kablama mellan kablarna mellan kablarna ¥ | ROR | MaRE
kot buggrad i tak med Anhopning av rar
r avstand mellan kablama AMTAL STEGAR I1 j' |1

Awstind mellan roren
i+ |nget avstand
70 mm avstind
[ P4 stolpar 250 mm avstand

~UTOMHUS | DET FRA

Inmatningshild av hur hdgspanningsledningen ar férlagd for framtagning av strémvérde

Resultatet av berdkningen visas som ett enlinjeschema pd skérmen enligt nedan.
Férutom de inmatade vdardena redovisas effekt och strtdbm i ledningarng,
spdnningar och spdnningsfall, kortslutningssirdmmar samt jordslutningsstrdommen |j,
som anvands for att rdkna ut vilkket hogsta skydd som gdller med avseende pd
utlésningsvillkoret.

Férutom de vdrden som syns pd enlinjeschemat finns en tabell med samtliga
resistanser, reaktanser och impedanser som kan vara av intresse att veta. Alla
delar gdr att skriva ut p& skrivare och i mdnga fall kan uppgifterna sparas i Excel-
ark, som AutoCad-filer och som Word-dokument.

| den fylliga manualen som féljer med programmet, finns anvisningar om hur man
dimensionerar en elinstallation med hjélp av NETKOLL eller rGknar ut vad som
hénder i ndatet vid direkistart eller Y/D-start av elmotorer. Det finns ocks&
anvisningar om hur man hanterar installationer med dvargbrytare och MCCB nér
genomsldppt energi i kA2s vid en kortslutning blir hégre én vad ledningen tdl.

Né&tberdkningsdelen anvénds for att bestdmma utiésningsvillkoret, fér att f& fram
stromvardet i ledningarna, for att se spdnningsfallet och for att dimensionera
anldggningens kortslutningshdlifasthet med avseende pd den trefasiga
kortslutningsstrommen.



(Sschema =1oix|
s QEGULTAT AY NATBERAKNING 2005-06-25 === =

MATHINGEPUNKT Skolan 50 MWA 45° Uk =5% Dyn Uo =400
Utnyttjningstid = 4000 timmar Spann-faktor ©= 075 Sarmmanlagre-faktor = 1,00
500 Po=0870 kW ¥Wo=7E621 kWwh Pf=1,184 kKWW Wf= 2495 kWh
kA, P=821kW Cosfi=081 1=5935 A Lastfaktor=100
L=3951% Lf=048 % k3 =12297 A |kZ2=7785 A |j=9633 A

Lddnya

|:| 125 Adedning 58krng, Utltid § s, IFO, biax 125 A (Ltl-villlkor 125 A, Strdmudrde 200 24)

300 meter 2 4 150 + 41 AFCu, Forlaggn E, Faktor 0,82, (Skydd i varje ledn i bida dndarn)
P=821kW Cosfi=081 1=935A
[] 80 Aedning Sakring, Utl-tid & 5, IF0, Max 80 A (Utl-villor 80 &)

P=360k% Cosfi=080 Qc=00kKVAr |=6862A C=075
mammm Skip 10 U=3925% Uf=187 % k3 =5018 A k2 =878 Ajskydd |j =396 A/skydd (avbr i 3terled)

INK1

aLl
2 aL

16 A Diwdrgbryt typ C, hiax 20 A4, hin lon = § koA (Utlvilleor 25 A, Stridmodrde 21 2)
30 meter25 +2 5 Cu/Cu, Fiarlaggn E, Faktor 052, (Skydd | matningséanden)
P=51kW Cosfi=08E I=114A *t=0227 kA*s OBSI

P=50kW Cosfi=085 Qc=00kVAr =114 4 C=070
mm Fump 1. U=3893% =267 % [k3=2500A k2= 438 Afskydd |j= 253 Afskydd

|:| 35 A Sdkring, Uilid 0.4 s, IFO, hix 63 A (Utl-willkor 63 A, Strdmdnde 84 &)

50 meter 10 + 10 Cu/Cu, Fdrlaggn D2 i mark, Faktor 1,52, (Skydd i matningséanden)
P=101kW Cosfi=020 1=165 A

H-BRYT

; P=100kW Cosfi=020 Qc=00kVAr =165 A C=075
mm O U=3398% =254 % Ik3=1756 A [k2 =923 Afskydd [} = 542 Afskydd

4| 1] 2
Redovisning av berdkning pa skdrmen

Trots det I&dga priset finns mdnga finesser inbyggda i NETKOLL. Exempel dar
redovisning av effekt- och energiférlusterna (Pf och Wf) i nGtet, omvandling av
energi till effekt med Velanders formel, berdkning av jordfelstrommen i icke
direkljordade hogspdnningsndt, transformeringar valfritt i ndtet osv. Programmet
fungerar dessutom for sdval I&dgspdnning som mellanspdnning och hogre
spdnningar.

NETKOLL undergdr stdndiga forbdttringar. Sedan férsta utgdvan i januari 1995 har
bl.a. fillkommit funktioner som rdknar p& skydd med mer &n 5 sekunders
utidsningstid 6r extrema elverksnét, berdkningar med hel &terledare i felstdllet vid
parallella ledningar, lastdimensioneringsrutin som tar fram strémvérdet f6r bade
I&gspdnningsledningar och hégspdnningsledningar enligt gdllande standard,
trelindningstransformatorer, reaktorer, potentialutimning samt selektivplanedel {6r
att stdlla in skydd fér brytare, s& att bara den felaktiga anlédggningsdelen kopplas
bort vid ett fel.



SELEKTIVDELEN

¥ Reliskyddsregister _ ||:||5|
Mutt skypdd att registrera
I Namn pé skyddet ISEP"N\"'I 2000 Ta bort skydd | Spara skydd | Stang |
Fegistrerade skypdd Typ av skpdd (1.3) I] =Reldskydd j
SACE PR111/P d
SACE PR211 . ) _ . -
R Fabrikat pd skyddet IMG KU.I.:E\{'STFG 1 Mirvarde maxvarde IKonstanttld
SACE PR221DS Straminstdlln, (&) [0.3 24 Inverttidstandard
gggm 12300 Antal kurvzteg |3 W ik strizm 1) |1 Tidsinetalining (S/] [0.05  |655 & EC  ANSI

EEDRM SO0 Kutyper [ Rl [ LI T W [ % [T El WE [T ..

|
SEPAM 40 LI Handhavande | Tidsfaktar:

g:kasningsid KURWSTEG 2 Minvarde mawvarde IInverttid
e Eataptunkter feir Straminstalin, [4) 0.3 24 Inverttidstandard
uryEeq nr
= = Tidsinstéllning (5/k) [0.05  [125 @ IEC " ANS|
. I Kuretyper W BRI [~ LI W NIl W% W E [T K [T ..
o Stridm [4) Tidsfaktor: |3,1? |2,9? |1,5 ID,SDS
Tid[5] Min fdax
E] 0 ] il KURWSTEG 3 Minvarde maxvarde IMomentan
e 0 i i Strminztalin. [4) 03 24 Inverttidstandard
. g_ g g Tidsinstéllning (5/k) [0.05  [655 IEC " ANSI
o [ 0 Fuvtyper [ Rl [T L M v [T E WK [ .
1] ] i] Tidsfaktor:
0z 0 0 a
o1 ] il i} KURVSTEG 4 Minvarde mawvarde I
. ] i ] Strminztalin, (&) 0 0
b 0 Tidsinstélning (5/k] [0 0
e
Kuretyper [~ HI [T L T M [T % [T E [T E [T .
i) Lagg hill punkter 2 .
|25 0 A S0 0 30 SN0 000 3000 S000 10000 20000 S000 100000 Tidsfaktar:

Hantering av relaskydd, brytare och sékringar i databasen

NETKOLL d&r integrerad med en seleklivplanedel, som anvdnder ndtet i
berdkningsdelen f6r att hdmta knutpunkter, spanningar och kortsluthingsstrdmmar
vid presentation av kurvorna i diagrammen. Kurvorna anvands for att se hur de
olika skydden i en anldggning samverkar vid ett fel. For absolut selektivitet mellan
tvd skydd kravs d&tminstone 0,2 sekunders tidsdifferens. | den medféljande
rel@databasen finns dver hundra reldskydd, brytare och s@kringar registrerade.

Selektivmodulen bestdr av fre delar — en rutin ddr reldskydden hanteras, en rutin
dér sektionerna kopplas ihop med rel@skyddet och en rutin dér man Idgger in
kurvorna i diagrammet. Till dessa tre delar ar sedan kopplat utskriftsrutiner for
diagram och rapporter.

| bild RelGskyddsregister ovan registreras relGskyddet med upp ftill 4 steg.
Grdnserna som skyddet dar gjort for anges som min- och maxvdrde och man kan
ocks&d ange MCCB-kurvor genom att mata in tids- och stromvdrden. De olika
stegen presenteras sedan i Registrera skyddsobjekt, ddr man anger om steget ska
vara pd eller av och vilken instélining skyddet ska ha. | delen "Station:” tas
uppgifterna om spdnning och kortslutningssirém fréin berdkningsdelen.

| RelGskyddsregistret ligger originalet av skyddet. Det kopieras sedan via rutinen
"Registrera skyddsobjeki” till olika platser i anlGggningen dér skyddsobjekten finns.
De objekt som lagts in &terfinns under "Skapa diagram” dér man sedan vdljer
vilka kurvor som ska synas i diagrammet. Antalet diagram som kan laggas upp ar
inte begrdnsat.



=¥ Registrera skyddsobjekt

=101x]

—

Statior:
|5KOLAN =l oy 400 "

ke I‘I229? b= |8,52 Wi
Skpddzobjekt:

Stridmtransformator:
Primar & I1
Sekundar A: I‘I

Spara

Ta bort

Stang

il

Felaskydd:
IIFD 1254 vI

Fabrikat

-

Antal parallella sakringar:
2

Bild dar facketi s

* P4

o)
KURVSTER: |1 ¢ Av

=) by

LaeE
& Ay

e
=)
= e

-

|Sékringskurva

Primar A ID I I I

Instlt virde: Iﬂ_lﬂ Iﬂ_‘:ﬂ Iﬂ.‘:ﬂ Iﬂ.‘:ﬂ
0,00

Furvtyp: I j I j I j I j
4 3 1 » 1 » 1 r

Tid/k-warde: [

tationen kopplas ihop med skyddet

2%.5kapa diagram

Laga till diagramm:

Registrerade diagram:

Projekt som diagrammet &

IDiagrarn1

=

Fri diagramtext |

YEEL Diagram skapat av:

IDEMD

AnlEggning:

IEvaId Erikszon

Datum: Utgdva:

‘Wiza diagram |

ISKDLAN

— Stationer och skpdd

|2D‘I 0-02-m |1

Radera diagram

Ta bart kurva |
Stang |

i Inkommande brytare

2

4

!

— Diagramkuryvor
SKOLAN Utg1
Skip 1 Ik 1258, I~ Maolla etikettplac
Skip1 IJtg2
Skip1 kg2
< »
+ Andra rit-
* ordning
TSTART | TSTOPF ISTART ISTOPF DIAGRAMMET SEA VIGA:
oo s flom 5 J100000 ¢ EFFEKT Mva,

LEJ:LI m & STROM [A) VID |4UU N4

" JORDFELSTROM

Bild som visar uppbyggnaden av kurvor i diagrammet
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Diagram som skapats i NETKOLL

| Diagram 2 ovan syns hur kurvorna presenteras pd skérmen. Kurvorna ritas fram fill

den 3-fasiga kortslutningsstrom som kan uppstd vid ett fel, vilket visas av kurvorna
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LSPT och HBRYT. Det gér att man exempelvis kan se i diagrammet vilken
grdnsstrom ett momentanskydd p& uppsidan av en transformator ska stdllas in p4,
for att inte kénna ett fel p& nedsidan.

Skydd fér 10 kV spdnning visas med rdéd farg och I&dgspdnning med bld. |
ovanstdende diagram visar hogspdnningskurvorna ABB skydd typ SPAJ 141C med
instélining El = Extremely Inverse. Lagspdnningskurvan dr en ABB effektbrytare typ
Sace med skydd PR1/P. Skyddet dr registrerat med tva stromvdrden, vilket ger ett
spridningsomrdde for kurvan.

Bland finessena i diagrammen kan ndmnas enlinjeschemat som identifierar
skyddens placering i selektivkedjan, markering av max kortslutningsstrom p&
oénskade platser och inforande av kurvor fér en kabels kortslutningshdllifasthet
enligt SS 424 14 07. Det gdr ocksd att sétta in férklarande fri text Iédngst ner i rutan
fill héger och att byta logotype.
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